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TABAKSNECROSEVIRUS IN SAMENHANG MET EEN
OPPERVLAKKIGE AANTASTING VAN AARDAPPELKNOLLEN?)

With a summary:
Tobacco necrosis virus associated with a superficial affection of potato tubers
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INLEIDING

Sedert 1924 (ANonyMmus, 1925) komt bij het aardappelras Eersteling een
enkele maal een aantasting van de knollen voor, waarbij drie verschillende ver-
schijnselen kunnen worden onderscheiden, aangeduid met de letters A, B en C.
Deze aanduiding heeft aanleiding gegeven de ziekte ABC-ziekte te noemen. De
aantasting komt slechts op bepaalde percelen voor. De besmetting is dus in ster-
ke mate aan de grond gebonden en gaat, voor zover thans bekend, niet met het
pootgoed over (ANONYMUS, 1926, 1931, 1954).

De drie verschijnselen worden (ANONYMUS, 1925) beschreven als: A, donkere,
bruinachtige, min of meer uitpuilende plekken; B, donkere, bijna zwarte, inge-
zonken, vaak enigszins hoefijzervormige vlekken; C, lichtere, meer bruine
vlekken met tal van, vaak evenwijdige, barstjes. Men heeft geen schimmels en
bacterién als oorzaak van de ziekte kunnen vinden. Daarom werd op verzoek
van de Plantenziektenkundige Dienst nagegaar of dit verschijnsel een gevolg
zou kunnen zijn van de aanwezigheid van een virus. De heren Ir. DE LINT,
MEYER en DoORST van genoemde dienst wordt dank betuigd voor de inlichtingen,
die zij mij over deze ziekte verschaften.

In het hiervolgende onderzoek is het voorkomen van tabaksnecrosevirus in
ABC-zieke knollen aangetoond.

ZIEKTEVERSCHIINSELEN

De ziekteverschijnselen zijn tot de knollen beperkt; misschien hangen geregeld
voorkomende bruine vlekken op de wortels evencens met deze ziekte samen.
Bij in juli vers gerooide, aangetaste knollen van Eersteling ziet men op de
schil zwartbruine vlekken met stervormige barsten, of barsten, die een netwerk
vormen (Fig. 1). De vlekken doen aan schurftaantasting denken, maar een
opvallend verschil is, dat de viekken omigeven zijn door een lichterbruine zone
zonder barsten. Op doorsnede ziet men, dat de necrose van de viekken slechts
zeer ondiep in het vlees doordringt. Behalve deze zwartbruine vlekken vindt
men viekken van dezelfde grootte als de stervormige, maar lichtbruin van kleur
en met onduidelijke of in het geheel geen barsten. De stervormige viekken ver-
anderen tijdens de bewaring niet meer (ANONYMUS, 1954); wel worden de zones
om de vlekken en de lichtbruine vlekken op den duur donkerder bruin.
Tijdens de bewaring ontstaan blaasvormige, opgezwollen vlekken, die soms
1) Aangenomen voor publicatie: 1-9-1957.
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reeds bij het rooien zichtbaar zijn en die naderhand overgaan in ingezonken
vlekken (ANONYMUS, 1954, blz. 56-58). Deze ingezonken vlekken kunnen diep
in het vlees doordringen, waardoor een groot deel van de knol in een droge,
bruine massa overgaat. '

Men kan zich voorstellen, dat de lichtbruine vlekken zonder barsten het
beginstadium van de aantasting zijn, terwijl deze zich bij de nog grociende aard-
appel kunnen ontwikkelen tot de zwartbruine vlekken met barsten. Blijkbaar
kunnen zich na afloop van de groei geen ronde vlekken meer vormen en ont-
staan uitstuitend blaasjes en ingezonken plekken.

Bij Rode Eersteling kan men dezelfde verschijnselen waarnemen, maar dit ras
is gewoonlijk wat sterker dan Eersteling aangetast.

Bij Bintje, afkomstig van hetzelfde perceel als Eersteling, zijn geen uitgespro-
ken stervormige vliekken aanwezig, maar wel bruine vlekken met netvormige
barstjes. Om deze vlekken bevindt zich niet steeds een bruine hof, zodat ze
moeilijk van schurftvlekken kunnen worden onderscheiden. Nadat de knollen
enige maanden zijn bewaard, ontstaat cen bruine necrotische zone (zonder
netwerk) om de vlekken, die een goed kenmerk is om de ziekte van schurft te
onderscheiden. Typisch ,,waterige” vlekken, die zich slechts vanwege een iets
lichtere kleur op de schil aftekenen, zijn ook aanwezig. De vlekken blijven zeer
oppervlakkig, beperken zich tot een aantasting van de schil.

Doré (Fig. 2) vertoont dezelfde bruine vlekken als Bintje. ,, Waterige” vlekken
zijn bij dit ras niet waargenomen.

SAPINOCULATIES

Stukjes van aardappelknollen werden in een mortier fijngemaakt, meestal
verdund met wat water om beschadiging van de geinoculeerde bladeren te voor-
komen en vervolgens gewreven op blad van tabak, var. ,,White Burley”. Na twee
of drie dagen ontstonden op de bladeren necrotische stippen, waaromheen zich
later soms nog necrotische ringen ontwikkelden. Deze verschijnselen bleven
beperkt tot de geinoculeerde bladeren en deden denken aan verschijnselen van
een infectie met tabaksnecrosevirus.

Kruisinoculaties toonden aan, dat het X-virus, dat in de Eerstelingknollen
aanwezig was, op tabak geen bescherming gaf tegen het necroseverwekkende
virus.

Dat we inderdaad met tabaksnecrosevirus te doen hadden bleek in een sero-
logische proef. Het virus gaf namelijk precipitatie reacties met een antiserum
tegen het tabaksnecrosevirus ,,Rothamsted”” (BAWDEN, 1941, BAWDEN & PIRIE,
1942). Men kan hieruit de conclusie trekken, dat het virus tot de Rothamsted
groep der tabaksnecrosevirussen behoort. Tot deze groep behoren ook tabaks-
necrosevirussen, die geisoleerd werden uit boon (BAWDEN & VAN DER WANT,
1949) en tomaat (THUNG, 1953).

In de tot nu toe genomen proeven, is het nog niet gelukt knollen met het
virus ziek te maken. Een direct bewijs, dat het tabaksnecrosevirus oorzaak van
de ziekte is, ontbreckt dus. Een aanwijzing, dat dit virus de oorzaak kan zijn
van de ABC-ziekte is gelegen in het feit, dat het virus in de vlekken steeds in
sterke mate wordt aangetroffen, maar in schilgedeelten zonder verschijnselen
gewoounlijk minder of in het geheel niet voorkomt. In Tabel 1 zijn de gegevens
die hierop betrekking hebben samengevat.
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TaBeL 1. Aantal locale vlekken op tabak na inoculatie met sap van aangetaste en er gezond
uvitziende schilgedeelten, afkomstig van 11 aardappelknollen

TaBLE 1. Number of local lesions on tobacco resulting from inoculation with sap from diseased
and healthy-looking parts of the skin of 11 potato tubers

‘ Aard van de symptomen op de knollen

Nature of the symptoms on the tubers
Aardappelras :

Potato variety

Stervormige vlekken | Waterige vlekken ‘ Uiterlijk gez. schil
Star-shaped lesions | Watersoaked lesions 1 Healthy looking skin

1. Eersteling - 100 - 0
Duke of York
2. . 50 - 1
3. ’ 75 - 13
4, . 175 - 140
5. - 97 - 0
6. ’ 230 - 0
7. . 8 - 20
8. ., (Fig. 1.) 300 250 2
9. Bintje (Fig. 2) 150 243 26
10. Doré (Fig. 3) 32 - 0
11. Doré (Fig. 3) 43 - 0

Dat ook in de uiterlijk gezonde schilgedeelten soms virus werd aangetroffen,
zoals uit de tabel blijkt, behoeft niet te verwonderen, wanneer men bedenkt hoe
moeilijk het is gezonde schilgedeelten van de waterige, slechts weinig van de
schil afstekende viekken te onderscheiden.

Ook in weefsel van ingezonken knolgedeelten bleek tabaksnecrosevirus aan-
wezig te zijn.

Behalve in de knollen werd het virus ook in de wortels van de aardappelplan--
ten aangetroffen. Of het virus in de wortels gelocaliseerd is in bruine viekken,
die hier en daar aanwezig waren werd niet nagegaan.

Onderzocht werd nog of ook in de wortels van onkruiden die groeiden op
hetzelfde perceel als de aardappels, tabaksnecrosevirus te vinden was, maar in
geen enkel monster werd dit virus aangetroffen.

Tabaksnecrosevirussen zijn in vele landen aangetroffen, namelijk in Australié
(SmiTH & BALD, 1935), Duitsland (BoDE, 1943), Engeland (0.a. SMITH & BALD,
1935), Hongarije (SzrMal, 1940), Ttali& (MARCELLI, 1953), Nicuw Zeeland
(Fry, 1952), U.S.A. (0.a. FULTON, 1950; PRICE, MCWHORTER & STERANKA, 1950).

In Nederland is tabaksnecrosevirus bekend van boon (VAN DER WANT, 1948,
BAWDEN & VAN DER WANT, 1949); van tulp (DE BRUYN OUBOTER & VAN
SLOGTEREN, 1949); van tomaat (THUNG, 1953). Ook bij Bouvardia, Primula
obconica en aardbei is tabaksnecrosevirus aangetroffen.

De vraag doet zich nu voor of in Nederland het tabaksnecrosevirus van aard-
appel, boon, tulp en tomaat slechts ziekteverschijnselen bij het betreffende gewas
kan veroorzaken, of dat bijvoorbeeld het virus van boon bij aardappel de hier
beschreven verschijnselen op de knol kan teweegbrengen.

BAWDEN (1941) vond, dat tabaksnecrosevirussen (o.a. van tabak en boon)
die op de toetsplanten niet te onderscheiden waren, wel als verschillende virus-

sen mocten worden beschouwd, daar ze serologisch geen antigenen met elkaar
gemeen hebben.
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Later bleek, dat er toch ook in de reactie op toetsplanten wel verschillen zijn
tussen een aantal isolaties van deze virussen (BAWDEN & VAN DER WANT, 1949
en FurTon, 1950). Bij boon is het verschil tussen twee serologisch verwante
stammen van tabaksnecrosevirus zo groot, dat de ene stam de gehele boneplant
aantast, terwijl de andere slechts in zeldzame gevallen tot spreidsymptomen aan-
leiding geeft. De serologische verwantschap van het virus van boon en aard-
appel zegt dus niets ten aanzien van de kwestie of beide virussen zowel stippel-
streep bij boon als aantasting van de knollen bij aardappel kunnen veroorzaken.
Het is daarom voorbarig deze vier, in Nederland voorkomende ziekten aan een
en dezelfde veroorzaker toe te schrijven.

SUMMARY

Since 1924 (ANoNYMUs, 1924) a disease of tubers of the potato variety Duke
of York has been known which is characterized by three types of symptoms.
The designation of these three types of symptoms with the letters A, B and C
gave rise to the name ,,ABC disease” (ANoNyYMUS, 1954, pp. 16-17). Neither
fungi nor bacteria have ever been identified as cause of the disease. The disease
was found only in certain fields and the diseased tubers always produced a
healthy or nearly healthy progeny (ANoNYMUS, 1926, 1931, 1954).

The skin of recently lifted diseased tubers of Duke of York shows dark brown
lesions with star-shaped or reticular cracks (FiG. 1). The lesions are circular
(at most 1 cm in diameter) or band-like. On the band-like lesions the cracks are
arranged transverse to the length of the band. The lesions somewhat resemble
those of scab, but are surrounded by lighter brown zones without cracks.
Sections through affected spots reveal that the necrosis is only superficial in the
flesh. Besides the dark brown lesions there are spots of the same diameter as the
star-shaped ones, but light brown in colour and with or without inconspicuous
cracks. In storage the star-shaped lesions remain unaltered (ANONYMUS, 1954),
but the surrounding zones of the lesions and the light brown spots become
darker brown.

In storage blisters may develop, which change afterwards into sunken areas
(ANoNYMUS, 1954), The blisters are sometimes already present at lifting. The
sunken lesions may involve the greater part of the tubers.

The variety Red Duke of York shows similar symptoms, though usually
more pronounced.

The variety Bintje shows brown lesions with reticular cracks; the lesions are
not always surrounded by a brown zone without cracks. Water-soaked spots,
only slightly darker than the skin, can also be seen. After some months of
storage a brown necrotic zone (without reticulum) develops around the lesions
and is a good symptom to distinguish the disease from scab. The scab-like
lesions in Bintje are more superficial than in Duke of York.

Doré (Fig. 2) shows the same brown lesions as Bintje. There are no water-
soaked lesions.

The tobacco variety White Burley showed, two to three days after inoculation
with sap from diseased tissues, local lesions similar to those of tobacco necrosis
virus. A positive precipitin reaction was obtained with antiserum against the Rot-
hamsted strain oftobacconecrosis (BAWDEN, 1941 ; BAWDEN & PIRIE, 1942), Conse-
quently the virus belongs to the ,,Rothamsted” group of tobacco necrosis viruses.
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So far, inoculations of tubers of Duke of York with the virus have been
without success. An indication that tobacco necrosis may be the cause of the
disease is that the virus proved to be always present in the diseased parts of
tubers whereas little or no virus was found in the healthy parts (Table 1). The
fact that virus was sometimes demonstrated in healthy parts of the skin may be
attributed to the difficulty of distinguishing diseased watersoaked parts from
healthy parts. :

Tobacco necrosis virus was also found in the sunken spots on tubers of Duke
of York and in the roots of the plants. In roots of weeds from the same ficld
no virus was found.

In the Netherlands tobacco necrosis virus occurs naturally in bean (VAN DER
WANT, 1948; BAWDEN & VAN DER WANT, 1949), tulip (DE BRUYN OUBOTER &
VAN SLOGTEREN, 1949) and tomato (THUNG, 1953). The virus has also been
found in Bouvardia, Primula obconica and strawberry (unpublished data).

Tobacco necrosis is a disease that can be caused by a number of serologically
unrelated viruses (BAWDEN, 1941). On the other hand serologically related
tobacco necrosis viruses may differ in the manner in which they affect plants
(BAWDEN & VaN DER WANT, 1949; FurLtoN, 1950). The tobacco necrosis
viruses of bean (BAWDEN & VAN DER WANT, 1949), tomato (THUNG, 1953), and
potato all belong to the Rothamsted group of tobacco necrosis viruses. Whether
or not potato tubers grown on a field where beans were previously affected by
stipple-streak, will develop the symptoms described in this paper is not known.
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